2　电势差
[学习目标]　1.理解电势差的概念，知道电势差的正负表示两点间电势的高低关系。2.掌握电势差的表达式，会用UAB=φA-φB及UAB=进行有关计算(重点)。3.理解等势面的概念，掌握等势面的特点，会应用常见电场的等势面解决问题(重难点)。
一、电势差
1.定义：电场中两点之间　　　　的差值，也叫作　　　　。 
2.A、B两点电势差，可以表示为UAB=　　　　　　，也可以表示为UBA=　　　　　　，可知UAB=-UBA。 
3.电势差的正负
电势差是标量，所以电场中各点间的电势差可依次用　　　　相加。 
4.电势差的单位
在国际单位制中，电势差与电势的单位相同，均为　　　　，符号是V。 
5.(1)静电力做功与电势差的关系
[image: ]
(2)说明：①由UAB=可以看出，UAB在数值上等于单位正电荷由A点移动到B点时静电力所做的功。
②UAB=中，UAB、WAB及q都有正负之分，计算UAB时，WAB和q的正负可直接代入求解。
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电场中A、B、C、D四点的电势如图所示。
[image: ]
(1)A、C及A、B间的电势差各为多少？哪个较大？
(2)若取D点电势为零，则A、B、C三点的电势各为多少？A、C及A、B间的电势差各为多少？
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
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电势的大小与零电势点的选取有关，电势差的大小与零电势点的选取无关。
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(1)电势差与电势一样，是相对量，都与零电势点的选取有关。(　　)
(2)若φA=0，则UAB=φB。(　　)
(3)将电荷量为q的电荷从A点移到B点与将电荷量为-q的电荷从B点移到A点，静电力所做的功相同。(　　)
[image: ]例1[image: ]　(2025·太原市高二期中)将电荷量q=1.0×10-9 C的点电荷从A点移动到B点，静电力做功WAB=-4.0×10-8 J，若将该电荷从B点移动到C点，电势能增加了6.0×10-8 J，设C点的电势φC=0。求：
(1)A与B、A与C两点间的电势差UAB、UAC；
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
 _______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
 (2)A、B两点的电势φA、φB，q在B点的电势能EpB。
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
二、等势面
1.等势面的定义：电场中　　　　　　的各点构成的面。 
2.电场线跟等势面垂直，并且由　　　　的等势面指向　　　　的等势面。 
3.四种常见的典型电场的等势面对比
	电场
	等势面(实线)
	特征描述

	匀强电场
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	垂直于电场线的一簇等间距平面

	点电荷的电场
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	以点电荷为球心的一簇球面

	等量异种点电荷的电场
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	点电荷连线的中垂面上的电势为零

	等量正点电荷的电场
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	点电荷连线上，中点电势最低，而在中垂线上，中点电势最高。关于中点对称的两点，电势相等



说明：(1)在空间中两等势面不相交。
(2)以上图中两个相邻的等势面之间的电势差是相等的，这样的等势面称为等差等势面。
(3)由图可知，在电场线密集的地方，等差等势面密集，电场强度大；在电场线稀疏的地方，等差等势面稀疏，电场强度小。
[image: ]
(1)某电场的等势面如图所示，试画出电场线的大致分布。若单位正电荷沿任一路径从A点移到B点，静电力所做的功是多少？
[image: ]
(2)正电荷从A点移到C点，与从B点移到C点，静电力所做的功是否相等？
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________________
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1.同一等势面上，任意两点间的电势差为0，所以若初、末位置在同一等势面上，沿任意路径移动电荷，静电力做的总功为零。
2.两个等势面的电势差相等，所以在两个等势面间移动同一电荷，静电力做功的绝对值相等。
[image: ]例2[image: ]　(多选)如图所示为某电场等势面的分布情况，则下列说法正确的是(　　)
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A.所有电荷在A、B两点的电势能均相等
B.A点的电场强度大于B点的电场强度
C.质子在A、B两点的电势能相等且为正值
D.若将电子从b等势面移动到e等势面，则静电力做功-15 eV
[image: ]例3[image: ]　(2024·广州市高二月考)如图所示，A、B为两个等量负点电荷，a、O、b在点电荷A、B的连线上，c、O、d在连线的中垂线上，Oa=Ob=Oc=Od，则(　　)
[image: ]
A.a、b两点的电场强度相同，电势相同
B.c、d两点的电场强度相同，电势相同
C.将一电子由a点移至b点电子电势能先减小后增大
D.将一电子由d点移至c点电子电势能增大
[image: ]例4[image: ]　(多选)如图所示，真空中M、N处分别放置两等量异种点电荷，a、b、c表示电场中的3个等势面，d点和e点位于a等势面上，f点位于c等势面上，df平行于MN。以下说法正确的是(　　)
[image: ]
A.d点的电势高于f点的电势
B.d点的电势与e点的电势相等
C.若将一负试探电荷沿直线由d点移动到f点，则静电力先做正功、后做负功
D.若将一正试探电荷沿直线由d点移动到e点，试探电荷的电势能增加
[image: ]
1.等量同种点电荷的等势面
(1)等量正点电荷连线的中点电势最低，两点电荷连线的中垂线上该点的电势最高，从中点沿中垂线向两侧，电势越来越低。
(2)等量负点电荷连线的中点电势最高，两点电荷连线的中垂线上该点的电势最低，从中点沿中垂线向两侧，电势越来越高。
2.等量异种点电荷的等势面：点电荷的连线上，从正电荷到负电荷电势越来越低，两点电荷连线的中垂面是一等势面。
[bookmark: _GoBack]
image7.png




image8.png
EE%%% F3

H}r

T

YY VYV v\r\





image9.png




image10.png




image11.png




image12.png
8V

10 V>
B

6 V




image13.png




image14.png
X

b

—— e el e

' d

B
©




image15.png




image16.tiff
= B -




image1.png
AB—

E

P

A=q P4

p

=4 Pp

»[WAB-

| wa qUABH U= J





image2.png
[ BE5te ]




image3.png
e
l
w
<

e U
ool N
o
w??

|




image4.png
r Eﬁ'lﬁ\éﬁ J




image5.png
[ Zsadr




image6.png





2

µçÊÆ²î

[

Ñ§Ï°Ä¿±ê

]

1.

Àí½âµçÊÆ²îµÄ¸ÅÄî£¬ÖªµÀµçÊÆ²îµÄÕý¸º±íÊ¾Á½µã¼äµçÊÆµÄ¸ßµÍ¹ØÏµ¡£

2.

ÕÆÎÕµçÊÆ²îµÄ±í´ïÊ½£¬

»áÓÃ

U

AB

=

f

A

-

f

B

¼°

U

AB

=

?

??

?

½øÐÐÓÐ¹Ø¼ÆËã

(

ÖØµã

)

¡£

3.

Àí½âµÈÊÆÃæµÄ¸ÅÄî£¬ÕÆÎÕµÈÊÆÃæµÄÌØµã£¬»áÓ¦ÓÃ³£¼ûµç

³¡µÄµÈÊÆÃæ½â¾öÎÊÌâ

(

ÖØÄÑµã

)

¡£

Ò»¡¢µçÊÆ²î

1.

¶¨Òå£ºµç³¡ÖÐÁ½µãÖ®¼ä

µÄ²îÖµ£¬Ò²½Ð×÷

¡£

2.

A

¡¢

B

Á½µãµçÊÆ²î£¬¿ÉÒÔ±íÊ¾Îª

U

AB

=

£¬Ò²¿ÉÒÔ±íÊ¾Îª

U

BA

=

£¬¿ÉÖª

U

AB

=-

U

BA

¡£

3.

µçÊÆ²îµÄÕý¸º

µçÊÆ²îÊÇ±êÁ¿£¬ËùÒÔµç³¡ÖÐ¸÷µã¼äµÄµçÊÆ²î¿ÉÒÀ´ÎÓÃ

Ïà¼Ó¡£

4.

µçÊÆ²îµÄµ¥Î»

ÔÚ¹ú¼Êµ¥Î»ÖÆÖÐ£¬µçÊÆ²îÓëµçÊÆµÄµ¥Î»ÏàÍ¬£¬¾ùÎª

£¬·ûºÅÊÇ

V

¡£

5.(1)

¾²µçÁ¦×ö¹¦ÓëµçÊÆ²îµÄ¹ØÏµ

(2)

ËµÃ÷£º

¢Ù

ÓÉ

U

AB

=

?

??

?

¿ÉÒÔ¿´³ö£¬

U

AB

ÔÚÊýÖµÉÏµÈÓÚµ¥Î»ÕýµçºÉÓÉ

A

µãÒÆ¶¯µ½

B

µãÊ±¾²µçÁ¦Ëù×öµÄ¹¦¡£

¢Ú

U

AB

=

?

??

?

ÖÐ£¬

U

AB

¡¢

W

AB

¼°

q

¶¼ÓÐÕý¸ºÖ®·Ö£¬¼ÆËã

U

AB

Ê±£¬

W

AB

ºÍ

q

µÄÕý¸º¿ÉÖ±½Ó´úÈëÇó½â¡£

µç³¡ÖÐ

A

¡¢

B

¡¢

C

¡¢

D

ËÄµãµÄµçÊÆÈçÍ¼ËùÊ¾¡£

(1)

A

¡¢

C

¼°

A

¡¢

B

¼äµÄµçÊÆ²î¸÷Îª¶àÉÙ£¿ÄÄ¸ö½Ï´ó£¿

(2)

ÈôÈ¡

D

µãµçÊÆÎªÁã£¬Ôò

A

¡¢

B

¡¢

C

ÈýµãµÄµçÊÆ¸÷Îª¶àÉÙ£¿

A

¡¢

C

¼°

A

¡¢

B

¼äµÄµçÊÆ²î¸÷Îª¶àÉÙ£¿

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

µçÊÆµÄ´óÐ¡ÓëÁãµçÊÆµãµÄÑ¡È¡ÓÐ¹Ø£¬µçÊÆ²îµÄ´óÐ¡ÓëÁãµçÊÆµãµÄÑ¡È¡ÎÞ¹Ø¡£

